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Motto

“Apei i-a fost dat & putere magic a
de a deveni seva vie fii pe p @mant”
Leonardo da Vinci

SINTEZA TEZEI DE DOCTORAT

INTRODUCERE

Actualitatea temei

Tematica abordata este de actualitate avand in vedere importanta
apei precum si legislatia specificd in continu& schimbare. In contextul
actual, caracterizat de schimbari frecvente in mediul economic, politic si
social, fluviul Dunarea reprezintd o premiza vitald de cooperare intre tarile
pe care le tranziteaza. Problematica actuala cu care se confruntd mediul,
impune o cooperare sporita privind utilizarea sustenabila a resurselor
naturale, Tn cazul nostru Dunarea. Pentru a corobora toate aceste aspecte,
in prezent este in curs de elaborare Strategia Uniunii Europene pentru
Regiunea Dunarii care are drept scop sa asigure dezvoltarea economica,
sociala si culturald a statelor gi regiunilor situate in bazinul hidrografic al
acestui fluviu, cu respectarea normelor de protectie a mediului. Aceasta
strategie va fi implementatd de fiecare stat membru riveran iar la nivel
comunitar, coordonarea implementarii strategiei se va realiza de catre
Comisia Europeana prin intermediul Directiei Generale pentru Politici
Regionale. Aceasta strategie va trebui sa puna Tn valoare noi tehnologii
astfel incat Dundrea sa devina o magistrala fluviala moderna care sa
dispuna de sisteme inteligente, bazate pe cele mai noi cunostinte stiintifice
si care vor fi capabile sa protejeze eficient mediul si ecosistemele
existente.

Scopul tezei

Teza abordeaza interdisciplinar, evaluarea impactului datorat
evacuarilor provenite din industre si agriculturd din judetul Braila in apele
fluviului Dun&drea. Necesitatea aplicarii interdisciplinare a acestei teme a
decurs din faptul c& pana in prezent nu au fost abordate sistemic si tratate
interrelationar elementele evaludrii impactului asupra apelor fluviului
Dunadrea. Aceastd evaluare trebuie realizatd ca un tot unitar care sa
cuprinda, pe langa indicatorii de calitate la care trebuie sa se alinieze
potentialii poluatori si managementul corespunzator evaludrii riscului
ecologic. Necesitatea sustinerii simultane a dezvoltarii economice
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concomitent cu dezvoltarea mediului natural, impune o evaluare a
impactului asupra mediului in fazele incipiente ale proiectelor, in scopul
sustinerii dezvoltarii durabile.

Teza a fost elaboratd Tn contextul in care structura economiei zonei
s-a schimbat Tn sensul ca, s-a redus ponderea industriei si a crescut
ponderea agriculturii si a industriilor de prelucrare a produselor agricole.
Studiul a avut in vedere pozitia judetului Braila in ansamblul bazinului
dunarean si faptul ca fluviul este colectorul catre Marea Neagra, a tuturor
evacuarilor din judetele riverane din amonte, din punct de vedere al
impactului acestor evacuari asupra calitatii apelor si in special in Delta
Dunarii si in zona costiera a Marii Negre. Din aceastd cauza, prevenirea,
controlul si reducerea impactului sunt principalele aspecte care au fost
vizate n vederea aplicarii unor masuri privind realizarea unei gospodariri
durabile a apelor.

Ce sevizeaza

In domeniul gospodaririi apelor, Directiva Cadru 60/2000/CEE
referitoare la apa, constituie o noua abordare bazandu-se pe principiul
bazinal si impunand termene stricte pentru realizarea programului de
masuri. Obiectivul central al Directivei Cadru in domeniul apei (DCA) este
acela de a obtine o “stare bund” pentru toate corpurile de apa, atat pentru
cele de suprafatd cat si pentru cele subterane cu exceptia corpurilor
puternic modificate si artificiale. Conform acestei directive, statele membre
ale Uniunii Europene trebuie s& asigure atingerea starii bune a tuturor
apelor de suprafatd pana in anul 2015. Planul de management bazinal este
in strAnsa corelatie cu dezvoltarea socio-economica si prezintd punctul de
plecare pentru masuri aferente activitatii antropice inclusiv de gospodarire
a apelor la nivel bazinal si local precum si evidentierea factorilor majori
care influenteaza gospodarirea apei intr-un bazin hidrografic.

Dintre masurile necesare pentru aplicarea Directivei cadru pentru
Apa se remarca evaluarea impactului si consecintele activitatilor umane
asupra apelor de suprafata si subterane, in fiecare bazin hidrografic luand
in considerare poluarea de la sursele punctuale, poluarea de la sursele
difuze precum si alte activitati umane cu impact asupra starii de calitate a
apei. Unul din instrumentele care stau la baza dezvoltarii durabile Tl
reprezintd evaluarea impactului asupra mediului, ce ne furnizeaza
informatii exacte asupra starii de sanatate a factorilor de mediu care sunt
intr-o strénsa interdependentd cu sanatatea umana.

Metodele de evaluare a impactului asupra mediului, constau in
parcurgerea mai multor etape de aprecieri sintetice bazate pe indicatori de
calitate care reflectd starea generald a factorilor de mediu analizati si apoi
corelatia acestora ntr-o metoda grafica.
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Noutatea stiin tific a

Teza prezinta o metodologie de analiza a impactului asupra apelor
fluviului Dunarea, ce poate fi aplicatd Tn toate judetele riverane si care ar
trebui folosita deoarece in Romaéania s-a inversat raportul de poluare
industrie/agricultura in favoarea agriculturii in ultimii ani.

Semnifica tia teoretic & i valoarea aplicativ @ a lucrrii consta in
evidentierea problemelor cu care se confruntd atét agricultura céat si
industria, de pe raza judetului Bréila, Tn ceea ce priveste impactul asupta
apelor, ce poate fi extinsa si la ceilalti factori de mediu. Concluziile si
propunerile din tezd pot fi parte integrantd din Strategia pentru Regiunea
Dunarii, pe acest segment de evaluare a impactului.

Aprecierea lucr arii, publica tii

Rezultatele tezei au fost dicutate si apreciate favorabil la conferinte
si simpozioane stiintifice internationale din tara si din strainatate: Conferinta
OPROTECH 2011, Universitatea "Vasile Alexandri" Bacau, 2011, Congres
IV of Academy of Romanian Scientists, Editia Orizonturi Universitare,
Timigsoara 2009, Congres Il of Academy of Romanian Scientists, Editia
Orizonturi Universitare, Targoviste 2008, Colloque Franco-Roméan de
Chimie Applique — COFrRoCA — Bacau,2008.

Contributiile originale din tezd au fost publicate in Metalurgica
International , Vol XVI, No. 12-2011 (ISSN 1582-2214), Annals of
Academy of Romanian Scientists, Series on Engineering Sciences, Vol 2,
No. 1/2010, Annals of Academy of Romanian Scientists, Series on
Engineering Sciences, Vol 2, No. 1/2010, Buletinul Institutului Politehnic
lasi, Tomul LX, Proceedings of IV Congres of Academy of Romanian
Scientists, Editia Orizonturi Universitare, Timisoara, Materiale si procese
inovative — Autoritatea Nationald pentru Cercetare Stiintifica, lasi, si
Conferinta OPROTECH 2011, Universitatea "Vasile Alexandri" Bacau.

Pe parcursul elaborarii tezei de doctorat au fost elaborate si
publicate 7 articole stiintifice dintre care unul cotat ISI (2 articole fiind in
curs de publicare) prin care s-au valorificat primele rezultate ale cecetarii
efectuate.

Structura tezei

Teza este structuratd Tn douad parti: Partea | contine studiu
documentar, iar Partea a ll-a cuprinde rezultatele experimentale. Teza este
structurata pe cinci capitole.



Capitolul 1 abordeaza principalele aspecte legislative privind
calitatea apelor. Sunt prezentate problematicile actuale de mediu,
aspectele legislative, cadrul actual strategic si juridic pentru promovarea
programelor de masuri de reducere a poluarii apelor. Tot Tn acest capitol
este abordatd si viziunea Strategiei Dunarii precum si pilonii ce stau la
baza gospodaririi durabile a resurselor de apa.

Capitolul 2 prezinta indicatorii de poluare ai apelor, potentialele
surse de poluare precum si indicatorii fizico-chimici care caracterizeaza
starea de calitate a apelor de suprafata.

Capitolul 3 porneste de la aspectele generale si ajunge in final la
cazul nostru particular si anume starea de calitate a apelor fluviului
Dunarea. In acest capitol se prezinta caracterizarea apelor din Romania si
starea de calitate a raurilor interioare. O atentie deosebitd se acorda
caracterizarii indicatorilor fizico-chimici ai apelor fluviului Dunarea, ce
traverseaza judetul Braila.

in Capitolul 4 sunt prezentate contributile privind evaluarea
impactului i riscului asupra apelor Dundrii. Sunt redate o serie de
elemente teoretice a structurii procesului de evaluare a impactului asupra
mediului precum si metodele si tehnice disponibile Tn present. Sunt
abordate apoi tehnicile de analizd si gestionare a riscului, domeniu mai
putin dezvoltat in literature de specialitate.

Capitolul 5 face referire la apele menajere care sunt colectate pe
raza judetului si Braila si apoi sunt deversate in fluvial Dunarea. Plecand de
la aceste deversari, se prezintd partea tehnicd a noi statii de epurare a
apelor uzate Braila, care este prima statie de epurare amplasata intr-un
judet riveran Dunérii.

Capitolul 6 prezinta concluziile finale desprinse de-a lungul
cercetarilor si sunt specificate directiile viitoare de cercetare, in perspective
continuarii tezei.

Teza cuprinde 85 de tabele, 137 de grafice si se incheie cu 300 de
referinte bibliografice.



CAPITOLUL 1
ASPECTE LEGISLATIVE PRIVIND CALITATEA APELOR

in conditiile progresului tehnico-stiintific si a cresterii continue a
productiei industriale, protectia mediului a devenit una din principalele
probleme ale contemporaneitatii. Fenomenul degradarii mediului este
efectul unui ansamblu de procese aflate Tn continua interactiune: cresterea
demografica, cresterea  economica, progresul  tehnico-stiintific,
industrializarea, urbanizarea, aparitia marilor aglomerari, etc.

Capitolul 1 trateaza problematica actualda a mediului - matricea
indicatorilor de mediu, cadrul strategic global si european, cadrul juridic,
institutional si international pentru promovarea politicilor, programelor i
masurilor de reducere a poluarii apelor Dunarii.

Directiva Cadru 60/2000/CEE referitoare la apa, constituie o noua
abordare din punct de vedere al legislatiei, bazandu-se pe principiul
bazinal, ce impune asigurarea atingerea starii bune de calitate a tuturor
apelor de suprafatd pana in anul 2015. Pentru a putea pune in practica
obiectivele Directivei Cadru privind Apa, trebuie sa existe la nivelul UE o
Strategie Comuna de Implementare ce trebuie sa aiba la baza urméatoarele
activitati cheie: schimbul de informatii, dezvoltarea unor ghiduri legate de
problemele tehnic, managementul datelor si informatiilor, aplicarea,
testarea si validarea modelelor de management al resurselor de apa.

CAPITOLUL Il
INDICATORI DE CALITATE A APELOR UZATE

In capitolul Il sunt descrise sursele de poluare ale apelor, precum si
indicatorii fizico-chimici si biologici ai apelor uzate.

Metode de determinare a indicatorilor de poluare

Cercetarile din in aceastd lucrare au avut drept punct de plecare
identificarea surselor de poluare a fluviului Dundrea de pe raza judetului
Braila precum si a impactului generat de acestea. Monitorizarea calitatii
apelor uzate din unitatile care nu dispun de statii de epurare s-a realizat
prelevand probe de apa reziduald preepuratd din bazinele vidanjabile. Tn
cazul monitorizarea apelor reziduale de la unitdtile industrial care detineau
statii de epurare, prelevarile s-au realizat in punctul de evacuare finala a
acestora n apele de suprafata (receptor).

Evaluarea calitatii apelor Fluviul Dundrea a fost realizatd in doua
sectiuni de control si anume - km 183 si km 166, sectiuni ce constituie
punctele de intrare si iesire a apelor fluviului pe teritoriul judetului Braila.



Analizele de laborator au fost efectuate in laboratorul Agentiei pentru
Protectia Mediului Braila, conform metodologiei standardizate in vigoare

prezentata in tabelul 1:

Tabel 1 Metode, standard si aparatura utilizata

biochimic de oxigen

1899/2-2002

Nr. Denumire metod a | Standard de Echipament
crt. de incercare metod a
1 Determinarea pH- SR ISO pH-metru Orion
ului 10523-97
2 Determinarea SR EN Conductometru Hach
conductivitatii 27888-97
electrice ISO 7888-97
3 Determinarea STAS 9187- - gravimetric
reziduului filtrat 84 1. Etuva Memmert
2. Balanta analitica
Sartorius
4 Determinarea BOD Sistem BOD — VELP
consumului SR EN SCIENTIFICA

Incubator cu racire —

(CBOs) FTC 90E
5 Determinarea SR ISO 6060- | Termoreactor pt.
consumului chimic 96 COD
de oxigen (CCO-Cr) - VELP
SCIENTIFICA
7 Determinarea STAS 8683-
continutului de azot | 70 Specord 205 Analytik
amoniacal (NHy) SR ISO Jena
7150/2-2001
8 Determinarea STAS
continutului de 8900/1-71 Specord 205 Analytik
azotati SR ISO Jena
7150/1-2001
SR ISO
7890/2-2000
9 Determinarea STAS Specord 205 Analytik
continutului de 8900/2-71 Jena
azotiti SR EN 2
6777-2002
10 | Determinarea STAS 10064- | Specord 205 Analytik
fosfatilor 75 Jena
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Nr. Denumire metod a | Standard de Echipament
crt. de incercare metod a
11 | Detergenti sintetici STAS 7576- Specord 205 Analytik
biodegradabili 66, SR EN Jena
903 — 2003
SR ISO
7875/2-96
12 | Determinarea STAS 7167- Hach DR/2000
continutului de 92, SRISO
fenoli 6439-2001
SR ISO
8165/1-2000
13 | Determinarea STAS 6953- - gravimetric
materiilor totale in 81 1. Balantd analitica
suspensie Sartorius
2. Etuva Memmert
14 | Determinarea SR 7587-96 - gravimetric
substantelor 1.Balantd analitica
extractibile Tn Sartorius
solventi organici 2.Cuptor de calcinare
- Nabertherm
15 | Determinarea STAS 8663- - titrare
clorurilor 70
16 | Determinarea SR ISO 6332- | Specord 205 Analytik
continutului de fier 96 Jena
19 | Determinarea STAS 7884- Specord 205 Analytik
continutului de crom | 91, SR ISO Jena
total si crom 11083-98
hexavalent
20 | Determinarea STAS 3002- - titrare
consumului chimic 85
de oxigen (CCO-Mn)
21 | Determinarea SR ISO Spectrofotometru cu
metalelor grele 8288:2001 absorbtie atomica, cu

cuptor de grafit —
Aanalist 700
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CAPITOLUL Il
STAREA DE CALITATE A APELOR

Capitolul 1l porneste de la cazul general si anume, starea de
calitate a apelor din Roméania, trece apoi la starea de calitate a raurilor
interioare si ajunge 1n final la cazul particular — calitatea apelor fluviului
Dunarea n judetul Braila. Starea de calitate a apelor Dunarii, s-a analizat
din punct de vedere fizico-chimic si biologic. In acest sens au fost realizate
determindri ale: metalelor grele (Cu, Zn, Cd, Ni), fenolilor precum si
activitatii beta globale a apei provenitd din Dundre. Radioactivitatea
probelor de apa provenite din Dunare a fost comparata cu cea a solului si
vegetatiei din imediata vecindtate precum si cu cea a apei potabile.
Determinarile activitatii specifice beta globale pe parcursul anilor 2007-
2010, releva o anumitd variabilitate, cu valori mai mari primavara si
toamna, care nu depasesc valorile normale.

CAPITOLUL IV
CONTRIBUTII PRIVIND EVALUAREA IMPACTULUI SI A
RISCULUI ASUPRA POLU ARII APELOR DUNARII

Evaluarea impactului asupra mediului are drept scop identificarea,
predictia/estimarea si evaluarea modificarilor induse in mediu de anumite
activitati si instalatii ce constd in cuantificarea efectelor activitati umane si
a proceselor naturale asupra mediului, a sanatatii si a securitatii omului,
precum si a bunurilor de orice fel.

Includerea analizei de risc Tn stabilirea impactului asupra mediului este
necesara deoarece analiza de risc permite evaluarea unui impact viitor
necunoscut si include incertitudinea in cadrul evaluarii. (fig. 1)

[

Analiza

T

Management

|

Vulnerabilitati

Fig. 1 Analiza de risc
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4.1 Metodele si tehnicile folosite Tn evaluarea impactului asupra
mediului se bazeaza pe prelucrarea datelor si se poate realiza prin:

1. Reprezentari grafice ce presupun separarea diferitilor indicatori in
functie de alti parametri sau indicatori caracteristici.

2. Liste de control cu impacturi potentiale pregdtite pe baza
experientelor acumulate ™n timp cu scopul de a compara diferitele
alternative.

3. Matrici de impact in care pe o coordonatda sunt specificate
activitatile evaluate iar pe cealaltd coordonatd sunt prezentati factorii
ecologici potential afectati.

4. Scheme sau grafuri care pun in relatie cauzele unui impact cu
efectele lui.

4.2 Tehnici de analiz a si gestionare a riscului
Tehnicile generale care, sunt utilizate Tn desfasurarea unui proiect
de analiza si gestionare a riscurilor sunt:

1. analiza cost-beneficiu

2. diagramele fluxului de date

3. diagramele proceselor

4. tehnicile grafice: GANTT, histograme, diagrame Pareto si placintd
(-pie”)
5. tehnicile de planificare si gestiune a proiectelor (PERT).

4.4 Contribu tii privind impactul produs de diferite surse de
poluare asupra apelor Dun arii

4.4.1 Impactul agriculturii asupra mediului
Relatia agriculturii cu mediul Tnconjurdtor este o relatie
ambivalentd: pe de o parte agricultura suportd influenta negativa a unui
mediu poluat, pe de altd parte ea Tnsdsi contribuie, ca agent de poluare, la
degradarea solului si apei.

4.4.1.1. Impactul fermnelor zootehnice asupra  mediului

in sectorul zootehnic emisiile de poluanti apar datoritd densitatii
mari a animalelor in raport cu suprafata agricold aferentd sectorului
zootehnic, amplasarii necorespunzatoare a fermelor Tn apropierea apelor
de suprafatd, sau pe terenuri cu apa freaticd de suprafata, in apropierea
locuintelor, modului defectuos de stocare si scurgere a efluentilor, utilizarii
in exces a dejectiilor acumulate in fermele zootehnice.
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Pentru a identifica poluantii specifici fermelor de crestere a suinelor
de pe raza judetului Braila, care contribuie prin efectul cumulativ la
poluarea fluviului Dunarea, am studiat comparativ activitatea a trei ferme
care prezinta urmatoarele caracteristici:

Tabelul 2 . Caracterizarea fermelor de suine

Ferma suine Numar Provenien ta apei
capete de alimentare
suine

Ferma 1l 60.000 Dunare Gropeni
Ferma 2 45.000 Dunare Tichilesti
Ferma 3 65.000 Foraje (100 m)

Fluxul tehnologic este prezentat in fig 2:

Intrdri (materii F ezultate Iiod
primesatilititiy Proces gi produs ( podus/degeuri) walori ficare
Apd potabild Canalizare
Apd potabild + -
medicamente+ Sistem de
witaming ——————————n alilee ntare cu

apa-suzete ApE uzati

Poxci
sacrificare

Hale p orci grasi

Furaje combinate =
pentiu sacrificare

Abatorizare

Platforma
depozitare
Statie de epurare 3 namol TEmol

folosit ca
I fertilizant
Apd ep 1=1

Fluwiu Dundrea

Fig. 2 Fluxul tehnologic

Tabelul 3 prezinta comparativ indicatorii de poluare pentru apele
uzate evacuate de la cele trei ferme de suine.
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Tabelul 3 Indicatori de poluare pentru apele uzate evacuate

INDICATOR | Unitatea de Valorile admise/valori reale
masur a Ferma 1 Ferma 2 Ferma 3
pH unit. pH | 6,5-8,5/7,05 | 6,5-8,5/7,9 | 6,5-8,5/7,9
gﬂufsg';]'s?e mg/dm- 35/32 1000/415 | 1300/4400
Reziduu filtrat mg/dm” | 2.000/1647 | 2500/3120 | 3500/5270
CBO, mg oz/dm3 25/11,5 | 2000/3200 | 2500/2910
cco,, mg oz/dm3 125/42,4 | 3000/5440 | 3300/7216
Azot total (N) mg/dm’ 15 250/254 300/664
Fosfor total (P) | mg/dm’ 1 5/35 5/120
Substante mg/dm’ 20/14 30/174 |  30/229

Indicatorii de calitate a apelor uzate evacuate de la F1 sunt cei mai
apropiati de valorile admise. Pentru fermele F2 si F3 se constatd c& sunt

depasiri deosebite la toti indicatorii analizati

Metoda indicelui de poluare

Indicii de poluare sunt incadrati pe o scara de bonitate.

Indicele de poluare Ip se calculeaza pentru fiecare factor de mediu

cu formula:
Ip =

(CMA-CE)/(CMA+CE)*100, unde:

* CMA este concentratia maxima admisa
» CE este concentratia masurata sau estimata

utilizata Tn evaluarea impactului
asupra mediului, stabileste niste limite intre diferite grade de poluare
precum si masuri generale de actiune asupra factorului de mediu poluant.

Extr.

CCOCr

PH
60.00

4000
00
a-oq? |
|

CBO5

Ip

MTS

Rfix

NOTA

Fig 3 Reprezentare graficd Ip si nota de bonitate ferma 1
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I s NOTA

Fig 5 Reprezentare grafica Ip si nota de bonitate ferma 3

Din analiza graficelor 3,4 si 5 reiese clar diferenta dintre cele trei
ferme pentru care indicele de poluare total este maxim pentru Ferma 1
care se incadreaza in domeniul bun ca si efect asupra factorului de mediu
apa iar la polul opus sunt ferma 2 si 3 care se incadreaza la domeniul
foarte rau ce reprezinta de fapt o poluare semnificativa a factorului de
mediu apa.

Metoda indicelui global de poluare a fost utilizat ca metoda de
evaluare a impactului asupra mediului deoarece cu ajutorul acestuia se
poate face o apreciere sinteticd bazatd pe indicatori de calitate care se
coreleaza apoi grafic.

Se poate obtine o scard cu valori de la 1 la 6, pentru indicele
poluarii globale, dupd cum urmeaza :

i =1 -mediu neafectat de activitatea umana;
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1<i < 2 -mediu supus efectului activitatii umane, activitate
entropica, in limitele admisibile;

2 <i< 3 -mediu supus activitatii umane, provocand stare de
disconfort formelor de viatg;

3 <i< 4 -mediu afectat de activitatea umana, producénd tulburari
formelor de viata;

4 < i< 6 -mediu grav afectat de activitatea umana, periculos
formelor de viata;

i > 6 -mediu degradat impropriu formelor de viata.

in figurile 6,7 si 7 sunt prezentati indicii globali de poluare pentru
cele trei ferme de suine. Suprafata triunghiului rezultat prin unirea punctelor
de bonitate efectivd a fiecarui din cei trei factori de mediu (Sr, mmz) va
reprezenta starea reald a mediului afectat numai de activitatea propusa
analizei. Indicele de poluare globala Ipg este raportul dintre Si si Sr.

— |

=05

sol aer

Fig 6 IPG Ferma 1 Fig 7 IPG Ferma 2

Fig. 8 IPG Ferma 3
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Indicele de poluare globalda se calculeazd dupd formula: IPG
reprezinta raportul dintre 100 si media aritmetica a notelor de bonitate
obtinute pe componente de mediu evaluate.

Astfel calculat s-au obtinut urmatoarele valori:

IPG1=1,33 — mediu supus activitatilor umane in limite admisibile

IPG2=3,51- mediu afectat deactivitatea umana

IPG3=5,35 — mediu grav afectat de activitatea umana

Metoda indicelui de calitate este o metod & ce permite
estimarea efectele produse de cele trei ferme asupra factorilor de mediu,
transformam aspectele calitative Th marimi cantitative, cuantificabile ce
permit agregarea si medierea lor pe o scara de tipul:

“+" - influentd pozitiva;

“0" - fara influenta;

“" - influenta negativa.

Tabelul 4 prezinta efectele ce le produce ferma 3 asupra factorilor
de mediu.

Tabelul 4 Efectele asupra factorilor de mediu

Surse de poluare Efecte asupra factorilor de mediu
Apa | Aer | Sol | Sanatatea umana

Receptia materiilor prime 0 0 0 0
Adapost animale -1 0 0 0
Igienizare -1 0 0 0
Evacuare ape uzate -1 0 0 -1
Colectare dejectii -1 -1 -1 -1
Centrala termica 0 -1 0 0
Imprastiere dejectii ca -1 -1 -1 -1
fertilizant

Marimea efectelor -5 -3 -2 -3

Fermele de suine se caracterizeaza printr-un potential ridicat de
poluare si printr-un impact negativ asupra mediului. Cantitatea de dejectii,
compozitia chimica complexa si volumul de amestec cu apa uzata, care se
evacueaza de la complexele de crestere a animalelor variaza functie de o
multitudine de factori cum ar fi: specia, rasa, talia animalelor, tipul si
sistemul de productie, sistemul de intretinere si exploatare, regimul de
furajare, starea tehnica si exploatarea instalatiilor si utilajelor.
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4.4.1.2 IMPACTUL ABATOARELOR DE PROCESARE A C ARNII

ASUPRA MEDIULUI

In abatoarele de procesare a carnii pot avea loc o serie de procese
ce produc anumite efecte asupra urmatoarelor domenii; apa/apa reziduala,
deseuri, zgomot, aer, siguranta instalatiilor, norme de igiena si nu in ultimul
rand protectia animalelor. Tn tabelul 5 sunt prezentate etapele procesului de

abatorizare.

Tabel. 5 Etapele procesului si emisiile ce rezulta din linia abatoarizare

suine
Etapa proces Produs Emisii
secundar

Receptia animalelor si grajd dejectii, miros, apa

asteptare (descarcare, examinare, | asternunt reziduala,

ghidare in boxe) zgomot

Asomare si sdngerare (ghidarea in sange apa reziduala

boxele de asomare, asomarea,

atarnarea pe linia de abatorizare

injunghiere si scurgerea sangelui)

Opairire si depilare par,ghiare, apa evacuata,
copite,urechi, caldura emisa
ochi

Extragerea si prelucarea organelor organe interne apa reziduala

Despicarea animalului sacrificat resturi din | apa reziduala
transare

Curatare ulterioard resturi/grasime/ | apa reziduala
maduva/creier

Cantarire/Sortare apa reziduala

Racire apa reziduala

Tabelul 6 prezinta comparativ indicatorii de poluare pentru apele uzate
evacuate de la cele trei abatoare de procesare a suinelor.
Tabelul 6 Indicatorii de poluare pentru apele uzate evacuate de la

abatoare
INDICATOR Unitatea Valori determinate
de masur a "Apator 1 | Abator 2| Abator 3
pH unit. pH 7,08 7,6 7,62
CCOMn mg O_/dm° | 2949 880 1185,6
2
Reziduu filtrat mg/dm_ 4149 7497 1008
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MTS mg/dm” 486 270 488
Substante extractibile | mg/dm’ 347 250 172
CBO, mg Ozldmd 1540 982 800
Detergenti mg/dm” 7,5 1,27 1,34
Raportul CBO5/MTS 3,16 3,63 1,63

Din analiza datelor din tabelul 6 rezultd urmatoarele:

» indicatorii de calitate a apelor uzate evacuate de la cele trei
abatoare cu exceptia pH-ului depasesc limitele admise impuse atat de
NTPA — 001 céat si de NTPA 002 pentru cele trei abatoare analizate;

» dacad adoptam indicatorul CBO5/MTS se constatd c& aceasta este
de 3,16 la primul abator, de 3,63 la abatorul 2 si de 1,63 la cel de-al treilea
abator,

Apele uzate provenite din aceste procese contin uzual cantitati
importante de solide in suspensie, compusi organici dizolvati (glucide,
proteine, lipide), punand probleme dificile in ceea ce priveste deversarea.
Principalele zone de contaminare a apei sunt: adaposturile pentru animale,
asomarea S$i sangerarea, jupuirea,manipularea intestinelor si organelor
interne,spélarea carcaselor, trangsarea si operatiile de curatire a spatiilor.

Metoda indicelui de poluare - S-a aplicat metoda indicelui de poluare
pentru cele trei abatoare de procesare a suinelor pentru factorul de mediu
apa. Abatorul 1 care trebuie s& se Tncadreze in limitele NTPA 002 se
prezinta astfel:

CCOMnN

——Ip

—B—NOTA
— Rfix

Fxtr—MTS

Fig 9 Reprezentarea graficd a Indicelui de poluare si nota de bonitate —
abatorul 1
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Det,— -2e700) CCOMN

——Ip
== NOTA

Extr. MTS

Fig. 10 Reprezentarea grafica a Indicelui de poluare si nota de bonitate —
abatorul 2

=—Ip
=E-NOTA

Ext. ™ MIS

Fig 11 Reprezentarea grafica a Indicelui de poluare si nota de bonitate
abatorul 3

In concluzie din analiza graficelor 9,10, 11 reies urmétoarele:

* nota de bonitate pentru abatoarele 1 si 3 este aceeasi in conditiile
in care se raporteaza fiecare la altd norma de evacuare a apelor
uzate in canalizare sau direct in emisar;

e« nota de bonitate cea mai mica de 1,57 a fost inregistrata de
abatorul 2 pentru care s-au inregistrat valori considetrabile la MTS
si CBO:s.

21



Metoda indicelui global de poluare

Aceasta este 0 metoda de apreciere a starii de sanatate sau de
poluare a mediului si de exprimare cantitativ a a acestei stari pe baza unui
indicator rezultat dintr-un raport ntre valoarea ideald si valoarea la un
moment dat a unor indicatori de calitate considerati specifici pentru

factorii de mediu analizati.
Abaltor 1 Abator 2

Y

i N
s 2N\

Fig 12 IPG abator 1 Fig 13 IPG abator 2

Abator 3

Fig 14 IPG abator 3

Indicele starii de poluare global care a rezultat din raportul
suprafetei reprezentand starea ideald si suprafata starii reale are
urmatoarele valori pentru cele 3 obiective analizate: IPG1= 2,49 — mediu
afectat de activitatea umana; IPG2= 2,78 - mediu afectat de activitatea
umang; IPG3= 2,04 - mediu afectat de activitatea umana in limite admisibil
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Metoda indicelui de calitate a fost aplicata doar pentru abatorul 2
care afecteaza cel mai mult factorii de mediu. Daca reprezentam grafic
marimea efectelor produse de sursele de poluare existente la abatorul 2 se
poate observa ca indicele de calitate este direct influentat de fazele
tehnologice.

apa aer sol sanatate

Fig 15 Méarimea efectelor produse de sursele de poluare existente n
abatorul 2

Din fig. 15 reiese faptul ca cel mai afectat factor de mediu este apa,
dupa care urmeaza, aerul, solul gi implicit sanatatea umana.

Pentru ca aceste fenomene sa fie diminuate pot fi luate o serie de
ma&suri cum ar fi: s& se reduca timpul de stationare a animalelor vii in
abator; indepéartarea uscata a dejectiilor; colectarea mai eficienta a
sangelui ar reduce semnificativ incarcarea apelor uzate cu substante
organice.

4.4.1.3. IMPACTUL FERMELOR DE CRE STERE A PASARILOR
ASUPRA MEDIULUI

Etapele fluxului tehnologic de la fermele de crestere a pasarilor sunt
prezentate n fig. 16
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Fig. 16 Fluxul tehnologic intr-o ferma de crestere a pasarilor

in tabelul 7 sunt prezentati indicatorii de poluare care sunt prezenti
in cazul fermelor de crestere intensiva a pasarilor:

Tabelul 7 | ndicatori de poluare

INDICATOR Unitatea de | Ferma | Ferma | Ferma | Valoarea
masur a 1 2 3 limita
admisa
pH unit. pH 7,46 7,27 7,54 6,5-8,5
Materii in suspensie mg/dm3 160 360 544 350
Reziduu filtrat mg/dma 2052 3222 4232 2000
3
CBO, mg O, /dm 270 206,8 304 300
CCOCr_ mg OZ/de 478,8 | 314,2 664 500
NH," mg/dm3 0,24 3,79 30,67 30
Pt mg/dm | 0045 | 215 3,59 5
Subst. extractibile mg/dm’ 31 60 133 30
Raportul CBO5/MTS 1,7 0,57 0,56

Din analiza datelor din tabelul 49 rezultd urmatoarele:
- pentru fermele F2 si F3 sunt depasiri deosebite la majoritatea
indicatorilor analizati fapt ce rezultd din incarcarea apelor uzate
atat cu substante organice cat si cu azot gi fosfor.
- daca adoptam indicatorul CBO5/MTS se constata ca aceasta este
de 1,7laF1, de 0,57 la F2 side 0,56 la F3.
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Dacad facem o comparatie a cantitdtilor de dejectii eliminate din
fermelor de crestere a pasarilor de pe raza judetului Braila se observa ca
acestea variaza conform graficului de mai jos in functie de cantitatea de
umiditate (fig. 17)

30000 +
20000+
§ OFerma 1
10000 E Ferma 2
H Ferma 3
0-

Dejectii

Fig. 17. Cantitatea de dejectii eliminata de la ferme

Metoda indicelui de poluare pentru un singur factor de mediu
analizat, in cazul nostru apa.

PH
40.00
Pt.-'EO.jQQ- — MTS
/2000 A
/1000

NH4 ) Rfix

Extr. |~ 8Os

CCoCr

Fig 18 Reprezentarea grafica a Indicelui de poluare si nota de bonitate
ferma 1

25



——Ip
—l—=NOTA

Fig 19 Reprezentarea grafica a Indicelui de poluare si nota de bonitate
ferma 2

Fig 20. Reprezentarea grafica a Indicelui de poluare si nota de bonitate
ferma 3

Din analiza graficelor 18,19,20 reiese clar diferenta dintre cele trei
ferme pentru care indicele de poluare este maxim pentru Ferma 1 de
pasari. Acest indice situeaza valoarea obtinutd in domeniul de mijloc cu
posibile manifestari ale fenomenului de poluare dacd apar cregteri ale
indicatorilor analizati. Nu acelagi lucru se intdmpla si cu fermele 2 si 3 in
care poluarea apei este accentuata situadnd cele doud ferme in domeniul
rau si foarte rau.

Metoda indicelui global de poluare

Aceasta metoda de evaluare ia Tn consideragie mai multi factori de
mediu cum ar fi: apa de suprafatd, aerul (inclusiv miros, zgomot si
sanatatea populatiei) si solul (inclusiv subsol si ape freatice)
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Fig 22 IPG Ferma 2

Fig 23 IPG Ferma 3

n urma calculelor s-au obtinut urmatoarele valori:

IPG1= 1,24 — mediu supus activitatilor umane in limite admisibile
IPG2= 3 - mediu afectat deactivitatea umana

IPG3= 4 — mediu grav afectat de activitatea umana

Metoda indicelui de calitate

Tabelul 8 Efectele asupra factorilor de mediu

Surse de poluare Efecte asupra factorilor de mediu
Apa | Aer Sol Sanatatea
Hale pasari -1 0 0 0
Depozitare deseuri 0 0 -1 0
Evacuare ape uzate -1 0 0 -1
Igienizare hale -1 0 0 0
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Centrala termica 0 -1 0 0
Incinerarea reziduurilor 0 -1 0 -1
Imprastiere gunoiului ca fertilizant -1 -1 -1 -1
Marimea efectelor -4 -3 -2 -3

Daca reprezentam grafic marimea efectelor produse de sursele de
poluare existente la Ferma 3 se poate observa ca indicele de calitate este
direct influentat de fazele tehnologice, fig 24.

sanatate

aer

[ apa
. :

-5 -4

-1 0

o 0
[ Dapa Oaer Bsol Osanatatel

Fig 24 Marimea efectelor produse de sursele de poluare
existente in ferma 3

Din fig 24 reiese faptul ca cel mai afectat factor de mediu n cazul
fermelor de crestere a pasarilor este apa, urmat de aer ce include implicit si
nivelul de zgomot si apoi de sol. Sanatatea populatiei este afectatd ca
urmare a efectului sinergic cauzat de cei trei factori de mediu care sunt
poluati. Impactul negativ asupra mediului poate fi diminuat sau redus total
prin realizarea unor masuri care sa vizeze minimizarea si valorificarea
deseurilor, precum si epurarea adecvata a apelor uzate.

4.4.1.4. EVALUAREA IMPACTULUI PRODUS DE FERMELE DE
PRELUCRAREA LAPTELUI

Poluarea mediului apare si din industria prelucrarii laptelui care se
confruntd cu aceasta problematicd din ce in ce mai mult. Industria laptelui
este strans legaté de domeniul agriculturii si al mediului.

Procesul tehnologic general este prezentat in figura 25:
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Fig. 25 Procesul tehnologic dintr-o fabrica de prelucrare a laptelui

Unde: Lapte smantanit = proteind + alte substante solide (lactoza +
minerele) + apa; Lapte standard = lapt cu adaos de sméanténa cu continut

adecvat de grasime

In cazul industriei laptelui, poluantii specifici au fost determinati de

la patru fabrici de prelucrare a laptelui, tab 9. Aceste obiective au Tn comun

acelasi sistem de alimentare cu apa si anume din fluviul Dundrea si
evacuarea apelor uzate se realizeaza in canalizarea orasului. Fabricile 4 si

1 detin statii de epurare cu treaptad de epurare mecanica.

Tabelul 9 Indicatori de calitate

© T — N ™ < © G

£ o5 8 8 8 8 |S2o

INDICATOR o % 0 = 2 L e g 2E
S E 3 3 3 8 |3£3

> = LL L L L > .

pH unit. pH 8,93 7,5 6,56 6,48 6,5-8,5




CCOMn mg 02/de 545,66 | 652 | 624,4 | 360,8 | 500
Reziduu filtrat mg/dmd 1648 | 2804 | 1476 | 495 2000
Materii in mg/dm" 172 | 380 | 346 | 154 350
suspensie

Substante mg/dm" 80 129 | 123 76 30
extractibile

CBO, mg 02/de 195 | 551 | 4352 | 71,7 | 300
Detergenti mg/dms 0,46 1,47 | 0,16 9,5 25
Raportul 1,13 1,45 | 1,25 | 0,46
CBOS5/MTS

Din analiza datelor din tabelul 9 rezultd urmatoarele:
< indicatorii de calitate a apelor uzate evacuate de la fabrica de
lactate 4 sunt cei mai apropiati de valorile admise cu exceptia
substantelor extractibile care depaseste limita admisa
* pentru restul fabricilor de procesare a laptelui apar depagiri la
majoritatea indicatorilor analizati fapt ce rezulta din incarcarea

apelor uzate atat cu substante organice precum si materii Tn

suspensie.
e daca adoptam indicatorul CBO5/MTS se constata ca aceasta este
de 1,13 laF1,de 1,451a F2, 1,25 la F3 si de 0,46 la F4.

Metoda indicelui de poluare

se refera la factorul de mediu apa.

CBOS

Extr.

Fig 26 Reprezentarea grafica a Indicelui de poluare si nota de bonitate

Fabrica 1
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Extr

Fig 27 Reprezentarea grafica a Indicelui de poluare si nota de bonitate
fabrica 2

Fig 28 Reprezentarea grafica a Indicelui de poluare si nota de bonitate
fabrica 3
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Fig 29 Reprezentarea grafica a Indicelui de poluare si nota de bonitate
fabrica 4

Notele de bonitate pentru fiecare indicator in parte precum si
media pentru cele patru fabrici de prelucrare a laptelui sunt prezentati in
tabelul 10:

Tabelul 10 Valorile notelor de bonitate pentru indicatorii analizati
Indicator F1 F2 F3 F 4

PH
CCOMnN
Rfix
MTS
Extr.
CBO5
Media 4,

wiNIRP|I Nl |w|w
PPN |
PP lOlo|w|u
o|lN|RP|IN|N |9

3 2.50 3.50 5.67

Pentru aprecierea poluarii factorului de mediu apa analizat s-a
realizat media aritmeticd a notelor de bonitate obtinute si a reiesit ca
efectele cele mai mari le au fabricile 2 si respective 3 urmate de 1 si 4.

Pentru a putea evidentia evolutia celor patru indici de poluare ce
reflect exact notele de bonitate prezentate in tabelul de mai sus, s-au
suprapus grafic efectele acestora, fig. 74:
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Fig 30 Analiza comparativa a indicilor de poluare

Din analiza graficului de mai sus reiese clar diferenta dintre cele
patru obiective analizate pentru care indicele de poluare este maxim F4 .
Acest indice situeaza valoarea obtinutd in domeniul de mijloc cu posibile
manifestari ale fenomenului de poluare daca apar cresteri ale indicatorilor
analizati. Nu acelasi lucru se Tntampla si cu restul fabricilor de procesare a
laptelui, Tndeosebi 2 si 3 In care poluarea apei este accentuata situand cele
doua fabrici in domeniul rau si foarte rau.

Metoda indicelui global aplicatd celor 4 fabrici din industria laptelui
reliefeazd urmatoarele aspect:

Fig. 31 IPG pentru Flde lactate Fig. 32 IPG pentru F2 de lactate
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Fig. 33 IPG pentru F3 de lactate Fig. 34 IPG pentru F4 de lactate

Indicele starii de poluare global care a rezultat din raportul
suprafetei  reprezentdnd starea ideald si suprafata starii reale are
urmatoarele valori pentru cele 4 obiective analizate:

IPG1= 1,56 — mediu supus activitatilor umane in limite admisibile;

IPG2= 2,25 - mediu afectat de activitatea umana;

IPG3= 2,04 - mediu afectat de activitatea umana in limite
admisibile;

IPG4= 1,33 — mediu supus activitatilor umane in limite admisibile

Daca reprezentam starea reald a celor prezentate mai sus, rezulta
graficul 34:

Srl

10

8
A\ o
Srd ' Sr2 aer

sol

Sr3

Fig 34 Situatia reald a celor 4 fabrici de prelucrare a laptelui

in concluzie, cel mai afectat factor de mediu in cazul celor 4 fabrici
de prelucrarea laptelui este apa, asa cum reiese si din graficul 34.
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Metoda indicelui de calitate a fost aplicata doar pentru fabrica 2
care afecteaza cel mai mult factorii de mediu. Daca reprezentam grafic
marimea efectelor produse de sursele de poluare existente la Ferma 3 se
poate observa ca indicele de calitate este direct influentat de fazele
tehnologice, (fig 35).

apa aer sol sanatate

Fig 35 Marimea efectelor produse de sursele de poluare existente in
fabrica 2 de lactate

Din fig 35 reiese faptul ca cel mai afectat factor de mediu este apa,

dupa care urmeaza la egalitate solul, aerul si implicit sanatatea uman.

Concluziile care se desprind sunt urmatoarele:

» imbunatatirea tehnologiilor aplicate in domeniul prelucrarii laptelui
ar diminua efectele produse asupra factorului de mediu apa;

+ existenta variatiilor sezoniere genereaza deasemenea efecte
cumulate asupra factorilor de mediu, Tndeosebi apa;

» apele uzate cu concentratii ridicate trebuie supuse unor procese de
epurare mecano-chimica eficiente.

4.4.1.5IMPACTUL GENERAT DE FABRICAREA PRODUSELOR
DE PANIFICATIE ASUPRA MEDIULUI

In cazul industriei de panificatie, poluantii specifici au fost
determinati de la trei fabrici de panificatie. Aceste obiective au ih comun
acelasi sistem de alimentare cu apa si anume din reteua de distributie a
orasgului iar evacuarea apelor uzate se realizeaza in canalizarea orasului.
Fabricile 2 si 3 detin statii de epurare cu treaptd mecanica.
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Tabelul 11 Indicatori de calitate ai apelor uzate

© >0 — N ™ ® >

£o5 S S § | §29

@ = = = ==

INDICATOR £33 £ £ £ | SE E

> E L L L |> @
pH unit. pH | 5,56 | 5,18 | 6,98 | 6,5-8,5
CCOMn mg O_/dm" | 1753 | 1600 | 344 | 500

2
Reziduu filtrat mg/dm° | 675 | 2025 | 990 | 2000
Materii in suspensie | mg/gm® | 128 | 165 | 42 350
Substante mg/dm | 254 | 139 | 72 30
extractibile
3

CBO, mg O, /dm’| 734 | 1950 | 313 [ 300
Detergenti mg/dm | 346 | 586 | 227 | 25
NH," mg/dm~ | 83 | 207 | 26 30
Raportul 573 | 11,8 | 7,45
CBO5/MTS

Din analiza datelor din tabelul 11 rezultd urmatoarele:

* apele uzate provenite de la fabrica 3 sunt cele mai apropiate de
valorile limitd admise ;

e din fluxul tehnologic de preparare a produselor de patiserie de la
fabrica 2 se obtin ape reziduale Tncdrcate cu azot amoniacal Si
detergenti.

Metoda indicelui de poluare

UtilizAnd metoda indicelui de poluare in vederea cuantificarii efectului
asupra factorului de mediu apa produs de cele trei fabrici de patiserie, s-au
obtinut figurile 36-38:
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Fig 36 Reprezentare grafica Indicele de poluare si nota de bonitate
Fabrica 1

——Ip

. Rfix
/ —B—NOTA

Fig. 37 Reprezentare grafica Indicele de poluare si nota de bonitate pentru
Fabrica 2
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Fig. 38 Reprezentare grafica Indicele de poluare si nota de bonitate pentru
Fabrica 3

Tn concluzie din analiza graficelor de mai sus reies urmatoarele:

< nota de bonitate pentru fabricile de patiserie 1 si 3 sunt apropiate
ca si valoare, Nbl a fost de 5 gi Nb2 de 6,25 ceea ce incadreaza
cele 2 obiective Tn domeniul de mijloc, respectiv prag de atentie;

* nota de bonitate cea mai mica de 4,13 a fost inregistrata de fabrica
2 pentru care s-au Tnregistrat valori considetrabile la CCOMN,
CBOs si reziduu filtrat.
Indicatorii de poluare ai apelor uzate cu cele mai mari valori s-au

Tnregistrat la fabrica 2 unde epurarea mecanica nu este eficienta.

Metoda indicelui global de poluare
Aplicand si de aceasta datd metoda indicelui global de poluare
obtinem urmatoarele grafice:

apa

sol aet

e 3, e S g

Fig 39 IPG pentru Fabrical Fig40 IPG pentru Fabrica 2
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apa

sol aer

Fig 41 IPG pentru Fabrica 3

Indicele starii de poluare global care a rezultat din raportul
suprafetei  reprezentdnd starea ideald si suprafata starii reale are
urmatoarele valori pentru cele 3 obiective analizate:

IPG1= 1,85 — mediu supus efectului activitatii umane in limite admisibile;
IPG2= 2,25 - mediu afectat de activitatea umana;
IPG3= 1,56 - mediu afectat de activitatea umana n limite admisibile;

in concluzie, cel mai afectat factor de mediu este apa, cel mai mare
efect asupra mediului avandu-I fabrica 2.

Metoda indicelui de calitate o voi aplica doar pentru fabrica 2
care afecteaza cel mai mult factorii de mediu.

Tabelul 12 Efectele asupra factorilor de mediu

Surse de poluare Efecte asupra factorilor de mediu
Apa | Aer | Sol Sanatatea
Procesarea -1 0 0 0
Igienizarea -1 0 0 0
Evacuare ape uzate -1 0 -1 -1
Evacuarea de emisii in aer 0 -1 0 0
Marimea efectelor -3 -1 -1 -1

Daca reprezentam grafic marimea efectelor produse de sursele de
poluare existente la abatorul 2 se poate observa ca indicele de calitate este
direct influentat de fazele tehnologice.
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Fig 42 Marimea efectelor produse de sursele de poluare existente in
abatorul 2

Din graficul 42 reiese faptul ca cel mai afectat factor de mediu este
apa, dupa care urmeaza, aerul apoi solul si implicit sdnatatea umana.

in concluzie substantele predominante ce apar in apele uzate
provenite din fabricarea produselor de panificatie sunt CCOMn, CBOs,
reziduu filtrat precum si azot amoniacal si detergenti sintetici utilizati la
spalarea ulilajelor utilizate Tn procesul tehnologic. in aprecierea calitatii unui
produs alimentar trebuie avute Tn vedere urmatoarele: starea igienico-
sanitard, valoarea nutritiva, tehnologia de fabricatie si nu in ultim rand
impactul fabricarii acestuia asupra mediului.

4.4.2. IMPACTUL SANTIERULUI NAVAL ASUPRA APELOR
FLUVIULUI DUNAREA

Activitatile principale ale santierului naval sunt: constructii-asamblare;
armare; curatare — pasivizare table si profile; confectii metalice.

Pentru a putea determina impactul pe care 1l are activitatatea
desfasurata pe platforma santierului naval asupra factorului de mediu ap3,
s-au efectuat determinari ale indicatorilor de poluare care s-au extins pe
mai multi ani. Din procesarea datelor obtinute in perioada 2007-2011 s-au
obtinut urmatoarele evolitii ale indicatorilor de calitate reprezentati Tn fig.
43:
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Fig 43 Variatia CCOMn, CBOs si substante extractibile in anii 2007-2011

Figura 43 prezintd evolutia indicatorilor poludrii organice care nu
depasesc limita admisa dar au fost intr-o usoara crestere in ultimii doi ani.
Materiile in suspensie depasesc limita admisa.

Evolutia reziduului filtrat este prezentata n graficul 44:

2000
1500
£
= 1000
o0
E
500
0 o
2007 2008 2009 2010 2011 Limita
admisa

Fig. 44 Variatia reziduului filtrat in decursul anilor 2007-2001

Din fig. 44 se observam o crestere a acestui indicator in ultimii ani
fara sa depaseasca limita admisa si in acelasi timp prezinta aceeasi
evolutie ca si materiile Tn suspensie.

Tindnd cont de profilul de activitate al acestui obiectiv, pentru a
vedea cu ce cantitate de materii anorganice sunt incarcate apele uzate s-
au determinat prin spectroscopie de absorbtie atomica, metalele Cr, Zn, Ni,
Cu precum si Fe total. Din analiza datelor rezultd cad metalele metalele
grele determinate nu depasesc limita admisd impusa de NTPA -001 la care
trebuie s& se alinieze acest obiectiv si nici suma ionilor metalelor grele nu
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depaseste concentratia de 2 mg/dm Valoarea maxima mreglstrata de
indicatorul Cr total a fost in luna aprilie 2009 si a fost de 0,037 mg/dm?®.

Am determinat deasemenea indicatorul Fet pe perioada 2007-
2011, (fig. 45):

W Limita

m 2011
m 2010
m 2009

2008

Fet(mg/dmc)

m 2007

Fig. 45 Variatia indicatorului Fe total

Indicatorul fier total ionic prezinta deasemenea o crestere in ultimii
ani dar fara sa depaseasca limita admisa.
Variatia ionilor metalici Tn anii 2010 si 2011 reprezentata in figura:

0.1

0.08

0.06 1
m2010

mioil

mg/done

0.04

0.02 4

Fig. 46 Variatia ionilor metalelor grele 2010-2011

Din evolutia acestora se desprinde aceeasi conclu2|e suma ionilor
metalelor grele Tn anul 2011 a fost de 0,12 mg/dm valoare ce nu
depaseste limita admisa, iar evolutia acestora a fost crescatoare.

Daca aplicam metoda indicelui de poluare pentru santierul naval se
obtine fig 47:
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Fig 47 Reprezentarea grafica a Indicelui de poluare si nota de bonitate

Valorile cele mai mici ale notelor de bonitate s-au obtinut pentru
indicatorul CBOs si materii Tn suspensie deoarece sunt si singurii indicatori
care depasesc limita admisa.

Tn figura 48 este redat indicele de poluare global determinat pentru
aer, apa si sol.

Si

Sr

sol — aer

Fig. 48 IPG pentru santierul naval

Indicele starii de poluare global care a rezultat din raportul
suprafetei reprezentand starea ideala si suprafata starii reale are valoarea
de IPG = 2,25 ceea ce reprezintd un mediu supus activitatilor umane.

Metoda indicelui de calitate este mai greu de aplicat in cazul
santierului naval deaoarece activitatile desfasurate pe platforma acestuia
sunt destul de complexe si implica toti factorii de mediu. Daca reprezentam
grafic marimea efectelor produse de sursele de poluare existente in cadrul
santierului naval se observa ca nu doar factorul de mediu apa este afectat
ci si factorul de mediu aer, (fig. 49).
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Fig 49 Efectul poluarii asupra factorilor de mediu

Pe locul intai la poluarea factorilor de mediu se afla apa, urmat
apoi de aer. In aceastd evaluare trebuie luate Tn calcul si riscurile si
poluarile accidentale ce pot aparea si deriva din activitatile desfasurate pe
amplasament, cum ar fi: riscul de producere a exploziilor, incendiilor, riscul
de poluare accidentald cu produse petroliere, riscul Tmbolnavirii populatiei
la poluarea cu compusi organici volatili sau pulberi.

Poluarea cu produse petroliere - reprezintd un mare dusman al
apelor, deoarece culoarea, gustul si mirosul sunt afectate chiar la
concentratii reduse.

Schema generald care se poate aplica tuturor riscurilor este
urmatoarea:

Formulaies scopimilor de gestune a |
miscunilor
+

| Tdentificarea mscurilor pe domenii de |
activitate

riscuri
-

| Colectarea informatiel primare despre

u | Alegerea metodelor 51 tebmicilor de |
o

ptimizare a niscurilor

[ plicarea in practica a metodelor alese |

| Evwaluarea rezultatelor gestiumnii |
riscurilor

Da

Finalizarea procesulus de gestune &
riscumlor

Fig.50 Schema de gestionare a riscurilor
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Dupad ce s-a analizat care este efectul acestor activitati asupra
mediului, trebuie avute Tn vedere si alte elemente cum ar fi: intensitatea si
dimensiunea impactului, caracterul schimbarilor generate, gravitatea
impactului, durata de mentinere a efectelor, interconditionarea cu alti
factori, costurile de eliminare a efectelor acestora.

in tabelul 13 sunt prezentate criterii conform metodei AMDEC —

Analiza modurilor de defectare a efectelor si critericitatii acestora:
Tabelul 13 Grila criteriilor

Criteriu Coef. 10 puncte 5 puncte 1 punct
pond
Gravitatea a=3 f mare medie nesemnificativa
(©)
Frecventa(F) | B=1 zilnica periodica ocazionala
Cantitatea (C) | y=2 semnificativa | medie nesemnificativa
Conformitatea | §=5 nu sunt indeplinirea sunt Tndeplinite
(R) respectate cerinteloreste | sistematic
cerintele la limta cerintele legale
legale
aplicabile
Sensibilitatea | x =4 sunt plangeri | plangeri nu sunt
(S) sistematice sporadice reclamatii sau
plangeri

Critericitatea sau gradul de importanta ce se referd la aspectul de
mediu, se poate exprima astfel:
Cr = aG+ BF+yC+ dR+xS

4.4.3. CONCLUZII

Pentru a putea vedea cum influenteaza fiecare factor de mediu in
parte activitatile de crestere a animalelor, fabrici de lapte si patiserie am
unit Tn acelasi grafic suma efectelor acestora.

W Aer
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Fig 51 Fig. 52
Efectul asupra factorului apa Efectul asupra factorului aer

m Sanatateaumana msol
Fig. 53 Fig. 54
Efectul asupra factorului sol Efectul asupra starii de sanatate

Din graficele 51-54 rezulta ca cele mai poluante asupra tuturor
factorilor de mediu analizati sunt fermele de crestere a porcilor gi pasarilor,
urmate de abatoare si apoi fabricile de lapte si patiserie.

Ferma 1 suine
Fabrica3 patiserie_ 27—

Fabrica 2 partiserie rma 3 suire

Fabrica 1 pat seri
Fabricad lapte " Abator 2

Fabrica 3 lapte ¢

Fabrica 2 Iapté .

Fabricallapt
Farma 3 pasari

Fig. 55 Grafic comparativ al notelor de bonitate pentru activitatile studiate
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Fabrica 3 patiserie :'

Fabrica 1 patiserie |

Fabrica3 lapte |

Fabrical lapte

Ferma 2 pasari |

Abator 3

Abator1 |

Ferma 2 suine |

2
m PG

Fig. 56 Grafic comparativ al IPG pentru activitatile studiate

in concluzie toate cele trei metode utilizate duc la acelasi rezultat
si anume, poluarea factorului de mediu apa in principal si apoi a celorlaltor
factori de mediu precum gi a sanatatii umane, este cauzata in primul rand
de apele insuficient epurate sau neepurate de la fermele de crestere a
animalelor si procesare a carnii acestora apoi de fabricile de lapte si
patiserie.

Fabrica 2 partiserie
Fabrica 2 lapte
Ferma 3 pasari

Abator 2

Ferma 3 suine

0 50 100 150

MW Critericitatea

Fig 57 Critericitatea
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CAPITOLUL V - STATIA DE EPURARE BR AILA

Pentru descarcarea apelor urbane epurate in receptorii naturali
trebuie ca acestea sa respecte prevederile Hotararii 352/2005 si Directivei
Europene 91/271/EEC.

Schema generald a etapelor ce au loc in procesul de epurare al
ape uzate este urmatoarea:

Generarea Puncte de evacuare/
Colectarea Epurare Zoma de___
apel uzate or natural

Statie de
epurare

Aglomerari
Ape uzate urbane:

Fig 58 Schema generala a procesului

Stafia de epurare a apelor uzate din Br dila a fost prevazuta cu o
treaptd de tratare biologicd avand o capacitate proiectatd in functie de
incarcarile curente de CBOs care sunt de 8.600 kg CBOs/zi (incarcarile
preconizate au la baza datele estimate pentru anul tinta 2026)

Din analizele la apa uzata provenita din patru colectoare si anume:
Germany, Braila Sud, Targoviste, Cezar Petrescu, au reiesit urmatoarele
aspecte. Indicatorii determinati au fost cei ce tin in special de Tncarcarea cu
substante organice, substante biogene si metale.
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Nolembrie
Septembrie
lulie
e
Mai
Martie
lanuarie — } ) . ) . )
8] 100 200 300 400 500 600 700
m Cezar P MTS mg/l Targoviste MTS mg/l
M Braila Sud MI1S mg/l W Germany MI1S mg/l

Fig.59 Concentratii medii lunare MTS (mg/l)

Cele mai ridicate valori medii lunare pentru indicatorul materii totale
in suspensie au fost inregistrate in apele deversate in canalul Braila Sud
urmat de Targoviste si trebuie specificat ca limita admisa a fost depasita in
toate cazurile.

m Germany

M Braila sud

Targoviste

Germany W Cezar P

lanuarie
August
Septembrie
Octombrie
Noiembrie
Decemnbrie

Fig.60 Concentratii medii ale indicatorului CBOs (mg/l)

Aceeasi evolutie apare si Tn cazul indicatorului CBOs care prezinta
valori mai ridicate in cele doua colectoare Braila Sud si Targoviste in lunile
aprilie si respectiv mai.

Din analiza celor prezentate se desprind urmatoarele concluzii:

« apele uzate deversate in toate cele 4 colectoare sunt impurificate
cu materiile Tn suspensie au valori medii lunare care depasesc cu
mult limita admisa de 35 mg/l;

+ cantitatile de substante organice sunt deasemeni in cantitati mari
existente in apele uzate colectate, maxima a fost atinsa in canalul
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Braila Sud si a fost de 290 mg/l CBOs;

» substantele biogenese regasesc in apele uzate in cantitati mari si
depasesc limita admisa indicatorii de impurificare amoniu si azot
total si fosfor total.

in prezent schema care prezintd modul de colectare a apelor uzate
de diferite proveniente este redata in fig. 61 :

_1'/“\‘-‘,
) /——’ CANAL

.................................................... = COLECTOR

Fig. 61 Schema colectarii apelor uzate

Dupa finalizarea statiei de epurare a oragului Braila, schema de
colectare a apelor uzate va fi cea din fig 62 :

STATIADE
:-’ﬂ-

Fig. 62 Schema de colectare a apelor uzate menajer-industriale

Volumul de apa uzata evacuatd de o fabrica sau ferma se
compune din suma scurgerilor de apa uzata :

n
Vj=ZVij , unde v; — reprezintd volumul scurgerilor locare si n —
=
numarul scurgerilor din fabrica X.
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Daca se face suma acestor ape uzate provenite de la mai multe
fabrici sau ferme se obtine relatia :

N
Ve )
i=1

La sursele de apa uzata, care se amesteca n canalele de
colectare, se poate calcula si diluarea ce intervine :

Ki]:VO/Vij, unde

Vo — reprezintd volumul total de ape uzate orasenegti

intrucat debitul efluentului depinde de caracterul activitatii
industriale care-l genereazd. Cum activitatea industriald este relativ
constantd n tot timpul anului, rezultd cd si debitul efluentului este relativ
constant. Debitul receptorului insd prezintd unele variati in functie de
prezenta si cantitatea precipitatiilor din zona (variatii sezoniere). Astfel, in
anii secetosi, vara, debitul apelor curgatoare scade, iar in perioadele cu
precipitati abundente debitul acestora creste. Din aceasta cauza,
concentratia substantelor poluante (gradul de poluare) a receptorilor va fi
mai ridicatd Tn perioada de secetd gi in anii secetosi, deci exact n
perioadele cand este nevoie de mai multd apa, In special in agricultura,
pentru irigatii.

Pentru a rezolva problemele legate de poluarea apelor Dunarii se
impune ca noua statie de epurare sa realizeze gi indepartarea substantelor
nutritive (fosfor si azot) — alte procese de nitrificare si denitrificare Tn
completarea inlaturarii carbonului.

Concluzii

In concluzie extindere viitoare a statiei de epurare trebuie s& cuprind&

urmatoarele componente:

v/ sa existe Inca un bazin de aerare cu 4 linii $i Inca o camera de
distributie;

v' 0 statie suplimentard a suflantei pentru extinderea bazinului de
aerare;

v pentru Tnlaturarea chimica a fosforului, se impune a fi prevazuta o
statie de precipitare pentru dozarea FeCl;. Inlaturarea chimicéd a
fosforului cu ajutorul reactivilor de precipitare duce la formarea
unor fosfati greu solubili si usor sedimentabili. Clorura ferica
prezintd marele avantaj fatd de alti coagulanti, ca este ieftin si
fosforul feric obtinul este greu solubil. Deasemenea actiunea
acestui reactiv nu se rezuma doar asupra fosforului mineral ci se
extinde si asupra fosforului organic si in acelasi timp nu consuma
oxigen deci nu frineaza procesele biologice necesare epurérii.

v pentru mentinerea standardelor pentru efluenti in vederea eliminarii
bacteriilor coliforme, trebuie adaugata o uitate de dezinfectare,
pentru dozarea ocazionald sau continud a clorului sau tratarea cu
ultraviolete. Acest lucru este necesar deoarece apele uzate urbane
si industriale contin agenti patogeni.
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v" 0 noua cladire de tratare a namolului pentru viitoarele extensii ale
statiei de epurare;

v efectuarea unui studiu privind mirosul generat de namolul provenit
din statia de epurare care ar putea afecta factorul de mediu aer.

CAPITOLUL VI
CONCLUZII GENERALE $I DIRECTII ULTERIOARE DE STUDIU

Teza a avut drept scop identificarea, cuantificarea surselor de
poluare si evaluarea impactului datorat evacuarilor provenite din industre si
agricultura din judetul Braila n apele fluviului Dunarea si acesta a fost atins
prin analiza deversarilor de ape uzate de pe raza Tntregului judet.

Metodele de evaluare a impactului asupra mediului utilizate n teza
constau Tn parcurgerea mai multor etape de aprecieri sintetice bazate pe
indicatori de calitate ce reflecta starea factorilor de mediu analizati ce sunt
apoi corelati prin metode grafice.

Problematica impactului asupra poluarii apelor fluviului Dunarea a
fost rezolvatd prin identificarea si caracterizarea sursele punctuale de
poluare de pe raza judetul Braila, a fluviului Dunarea. In urma monitorizarii
fluviului Dunédrea se constatd c& in punctele de deversare a apelor uzate
provenite de la agentii economici se inregistreaza o depreciere accentuata
a starii de calitate a apei n locul in care are loc deversarea.

Daca la km 183 valorile indicatorilor de poluare prezintd anumite
valori care nu depasesc valorile limite admise, la km 166 valorile
indicatorilor de impurificare cresc si la unii dintre ei limitele admise sunt
depasite (suspensii, substante extractibile, azotati, amoniu si fosfor total).

Evaluarea impactulul produs de activité’giie industriale si agricole au
fost analizate si in acelasi timp au fost cuantificate efectele produse de
aceste activitati. Aceasta evaluare a avut la baza si analiza ecotehnologica
a proceselor tehnologice si riscurile ce pot genera accidente asupra
mediului.

In urma determindrilor efectuate pe probele de apad brutd din
Dunare, s-a constatat ca nivelul ridicat ce uneori depaseste si limita admisa
a indicatorilor de poluare sunt datorate cauzelor antropice, fapt ce
determind fincarcarea puternicd a pelor fluviului Dundrea pe teritoriul
judetului Braila.

In vederea prezentarii cat mai explicite a impactului pe care il au
activitatile antropice asupra factorului de mediu apa in special, s-au
pozitionat pe harta municipiului si judetului Braila aceste surse de poluare,
(fig. 63-64)
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1 Lactate

2 Complexe porci

3 Abatoare

4 Avicola

5 Fabrici inghetata
6 Patiserii + brutarii

7 $antier naval

Fig. 63 Localizarea pe harta judetului Braila a principalelor surse de
poluare

1 Lactate

2 Complexe porci

3 Abatoare

4 Fabrici inghetata
5 Patiserii + brutarii

6 Santier naval

Fig. 64 Localizarea pe harta municipiului Braila a principalelor surse de
poluare
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Este o sarcina dificila diferentierea precisa a surselor substantelor
poluante care contribuie la incarcatura poluanta totala a fluviului Dunarea
cand exista o multitudine de evacuari de ape uzate industriale, menajere si
provenite din poluarea difuza

Metodele si tehnicile de cuantificare a impactului asupra
mediului reprezintd, de fapt, o incercare de determinare a disponibilitatilor
de platd pentru a evita o paguba sau a beneficia de un céstig. Indicatorii
de mediu pot fi utilizati pentru masurarea atat a performantele de mediu
cat si eforturile pentru cregterea acestora. Indicatorii pot fi folositi in cadrul
sistemului de management al mediului pentru verificarea modului in care
intreprinderea si-a atins tintele propuse prin politica de mediu, dar la fel de
bine pot fi folositi si de intreprinderi care nu si-au dezvoltat un astfel de
sistem.

Rezultatul investigatiilor si cercetarilor proprii incluse in teza de
doctorat au permis conturarea urmatoarelor concluzii generale:

1. Impactul fermelor zootehnice asupra mediului

« indicatorii de calitate a apelor uzate evacuate de la cele trei
abatoare cu exceptia pH-ului depasesc limitele admise impuse
atdt de NTPA — 001 cét si de NTPA 002 pentru cele trei
abatoare analizate;

« cel mai afectat factor de mediu este apa, deoarece apa
evacuata din abatoare se caracterizeaza prin: poluare organica
ridicata, continut mare de grasime, continut ridicat de
substante solide in apa evacuata, continut ridicat de substante
de dezinfectie si curatare.

2. Impactul abatoarelor de procesare a ¢ arnii asupra mediului

« indicatorii de calitate a apelor uzate evacuate de la ferma F1
sunt cei mai apropiati de valorile admise cu exceptia reziduului
filtrat care depaseste limita admisd ca urmare a existentei
substantelor minerale si organice existente in apa uzata;

e pentru fermele F2 si F3 sunt depasiri deosebite la majoritatea
indicatorilor analizati fapt ce rezulta din incarcarea apelor uzate
atat cu substante organice cat si cu azot si fosfor;

« cel mai afectat factor de mediu in cazul fermelor de crestere a
pasarilor este apa, urmat de aer ce include implicit si nivelul de
zgomot si apoi de sol. Sanatatea populatiei este afectata ca
urmare a efectului sinergic cauzat de cei trei factori de mediu
care sunt poluati.
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Impactului produs de fermele de prelucrare a lap  telui asupra
mediului

« indicatorii de calitate a apelor uzate evacuate de la fabrica de
lactate 4 sunt cei mai apropiati de valorile admise cu exceptia
substantelor extractibile care depaseste limita admisa

» pentru restul fabricilor de procesare a laptelui analizate apar
depasiri la majoritatea indicatorilor analizati fapt ce rezultd din
incarcarea apelor uzate atdt cu substante organice precum Si
materii in suspensie.

« cel mai afectat factor de mediu este apa, dupa care urmeaza la
egalitate solul, aerul si implicit sanatatea uman.

Impactul generat de fabricarea produselor de pan ificatie
asupra mediului

« indicatorii de calitate a apelor uzate evacuate de la cele trei
fabrici depasesc valorile limitd admise pentru indicatorii CCOMn,
substante extractibile si CBO,

* apele uzate provenite de la fabrica 3 sunt cele mai apropiate de
valorile limita admise ;

« din fluxul tehnologic de preparare a produselor de patiserie de la
fabrica 2 se obtin ape reziduale Tncdrcate cu azot amoniacal Si
detergenti.

« cel mai afectat factor de mediu este apa, dupa care urmeaza,
aerul apoi solul si Tmplicit sanatatea umana.

» substantele predominante ce apar in apele uzate provenite din
fabricarea produselor de panificatie sunt CCOMn, CBOs, reziduu
filtrat precum si azot amoniacal si detergenti sintetici utilizati la
spalarea ulilajelor utilizate in procesul tehnologic.

Impactul santierului naval

e pe locul intai la poluarea factorilor de mediu se afla apa, urmat
apoi de aer. Poluarea aerului este datorata pulberilor care rezulta
in procesul tehnologic, datoritd compusilor organici volatili ce se
degaja in sectiile de vopsitorie precum si datoritéd nivelului de
zgomot ridicat specific activitatilor.

* indicatorul materii totale Tn suspensie depdaseste limita admisa
iar reziduu fix prezinta o crestere in ultimii ani fara sa depaseasca
limita admisa;

« din analiza datelor rezultd ca metalele metalele grele
determinate nu depasesc limita admisa impusa de NTPA -001 la

55



care trebuie s& se alinieze acest obiectiv si nici suma ionilor
metalelor grele nu depaseste concentratia de 2 mg/dm?.

n concluzie toate cele trei metode utilizate n evaluarea impactului
a supra mediului, coroborate cu o noud notiune critericitatea conduc la
acelasi rezultat si anume, poluarea factorului de mediu apa in principal si
apoi a celorlaltor factori de mediu precum gi a sanatati umane, este
cauzata in primul rdnd de apele insuficient epurate sau neepurate de la
fermele de crestere a animalelor si procesare a carnii urmate apoi de
fabricile de lapte si patiserie.

Reprezentarile grafice au avut la baza graficele radar la care
valoarea atinsa de fiecare factor sau variabild se marcheaza pe propria sa
raza (centrul reprezintd valoarea zero). In sectorul zootehnic emisiile de
poluanti apar datoritd densitatii mari a animalelor in raport cu suprafata
acricola aferenta sectorului zootehnic, amplasarii necorespunzatoare a
fermelor in apropierea apelor de suprafatd sau pe terenuri cu apa freatica
de suprafatd, in apropierea locuintelor, modului defectuos de colectare si
utilizare a dejectiilor. Gradul de poluare a receptorilor va fi mai ridicat in
perioada de secetd, deci exact cand este nevoie de mai multd apd in
special Tn agricultura pentru irigatii.

Deasemenea n urma monitorizarii fluviului Dunarea se constata ca
in punctele de deversare a apelor uzate provenite de la agentii economici
situati pe malul stang al Dunéarii se inregistreazd o depreciere a starii de
calitate a apei in locul in care are loc deversarea. La intrarea in judetul
Braila la km 183 valorile indicatorilor de poluare prezinta anumite valori
care nu depasesc valorile limite admise. La iesirea din judet, la km 166
valorile indicatorilor de impurificare cresc si la unii dintre ei limitele admise
sunt depasite: suspensii, substante extractibile, azotati, amoniu si fosfor
total. Aceste valori ridicate ale acestor indicatori provin din apele
insufficient epurate sau neepurate provenite de la fermele de crestere a
porcilor gi canalele colectoare care deverseaza direct in Dunare.

Ca directie de studiu pentru viitor  ar trebui identificate toate
sursele de poluare a fluviului Dundrea precum gi volumele de ape uzate
evacuate si colectate in viitoarea statie de epurare a oragului Braila.

Datele care au stat la baza studiului pot face parte integranta din
Strategia Dun arii, deoarece pana 1in prezent partea aceasta de
monitorizare a asurselor de poluare a fost insuficient tratatata.

in vederea realizarii unei harti complete pentru toate judetele
limitrofe Dunarii, actualizatd, privind poluatorii si poluantii ce afecteaza
factorii de mediu se inpune crearea unor baze de date ce ar putea implica
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mai multe instituti ce monitorizeazd separat factorii de mediu, toate
acestea contribuind la elaborarea unei strategii reale.

Din datele analizate privind poluatorii situati pe raza judetului Bréila
se impune ca pe langa inlaturarea carbonului, sa se realizeze si nitrificarea
si denitrificarea Tntrucét azotul din apa brutd uzatd contine o componenta
minerald (formatd din azot molecular dizolvat, ioni nitrit, nitrat, amoniu,
amoniac, oxizi de azot) si una organica (proteine, aminoacizi, amine). Mai
mult decét atat, in viitor, va fi necesara si tratarea a namolului rezultat din
statia de epurare.

Determinarea impactului asupra factorilor de mediu in viitor ar
putea sd& urmareascd patru aspecte cheie ale: caracterul, magnitudinea,
durata si consecintele.

Caracterul i durata impactului implica:

< ldentificarea aspectelor mediului ce pot fi afectate; ldentificarea
receptorilor ce vor fi afectati, cu indicarea sensibilitati i
nsemnatatii acestora;

« Descrierea caracterului pozitiv, neutru sau negativ al impactului;
Evidentierea formelor de impact semnificativ (pozitiv $i negativ);

* Indicare daca impactul este sau nu cumulativ;

e Indicare daca impactul va fi continuu, intermitent sau ocazional,

* Indicare daca impactul va fi temporar, pe termen scurt, mediu sau
lung; Evidentierea formelor permanente de impact;

* Indicare daca impactul este reversibil sau ireversibil.

Iintinderea, amploarea si complexitatea

» Cuantificarea cantitdfii sau intensitéfii cu care se va schimba
caracterul/calitatea oricarui aspect al medului;

* Indicarea intinderii geografice a efectelor (daca vor fi afectate
cateva, mare parte sau toate ariile)

e Descrierea gradului de schimbare; (respectiv imperceptibild,
usoara, observabila sau semnificativa);

» Evidentierea schimbarilor profunde (respectiv. complete) ale
caracterului factorului de mediu

Consecin te

« Indicare daca impactul poate fi evitat, atenuat sau remediat;

» Evidentierea formelor de impact reversibil;

* Indicare daca este disponibild, posibild sau acceptabild o forma de
compensare;

» Evidentiere a cazurilor in care consecintele nu pot fi determinate
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Abordarea de viitor a impactului poluantilor asupra mediului i Tn
special asupra apei, trebuie coroborata cu valori ale debitelor efluentilor si
receprorilor, avand in vedere si de gradul de diluare a acestora.

Implementarea aquis-ului comunitar Th  Romania impune
reorientarea strategiilor de dezvoltare economica si de protectie a mediului,
nemaifiind posibil a se continua cu abordarea solutiilor partiale. in ceea ce
priveste protectia mediului toate investitile ce vor fi realizate In bazinul
dundrean trebuie sa fie sisteme de tip inteligent bazate pe cele mai noi
dezvoltari stiintifice gi tehnologice si in care protectia mediului este inclusa
inca din faza de proiectare a sistemelor. In acelasi timp trebuie avute in
vedere ca prioritéti: dezvoltarea si extinderea infrastructurii utilitatilor
(alimentare cu apa, reteaua de canalizare); asigurarea epurdrii apelor
uzate municipale pentru toate aglomerarile cu peste 2000 locuitori
echivalenti; reducerea poluarii cu nitrati proveniti din surse agricole pentru
toate zonele vulnerabile desemnate pe teritoriul Romaniei si eliminarea
descarcarilor de substante prioritar periculoase n ape.
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