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INTRODUCERE

Inca de la aparitia crizei energetice din anii *70 solutia construirii a tot mai multe centrale
electrice in vederea satisfacerii necesitatii consumatorilor a devenit inacceptabila. O alternativa
este conservarea energiei existente. Activitatea producdtorilor de energie electrica este impartita
in managementul furnizorului i managementul consumatorului. Cea din urma are ca obiectiv
intensificarea cresterii utilizarii eficiente a energiei. Cele mai multe programe ale
managementului utilizatorului — in special acelea care implica eficienta motoarelor electrice —
utilizeaza stimulente financiare in vederea determindrii utilizatorilor sd procure echipamente
mult mai eficiente pentru noile instalatii sau inlocuiri din instalatii. Se evidentiaza faptul ca prin
conservarea energiei, pe langa reduceri economice se ajunge si la reducerea poluarii mediului
[Sousa, 1995], [Magureanu, 1988], [Boldea, 1983].

In vederea efectudrii reducerii consumurilor energetice in domeniul actiondrilor electrice se
impune o analizd a celui mai utilizat motor. Intentia este de a concentra cercetarea intr-o directie
in care cea mai mare parte a energiei este utilizata si, foarte important, unde este risipita. Astfel,
din analiza unor documente statistice recente reiese faptul cd motoarele asincrone reprezintd
principalul consumator mondial de energie electrica. Cei mai multi cercetdtori din domeniul
eficientei energetice a motoarelor electrice si-au concentrat astfel atentia asupra motoarelor
asincrone trifazate cu rotorul in scurtcircuit cu puteri cuprinse intre 1kW si 110kW, aceste
motoare fiind foarte importante atdt pentru industrie, cat si pentru pompele cu destinatie
comerciald, compresoare, ventilatoare si echipamente de aer conditionat.

In primul capitol este prezentat potentialul energetic al motoarelor asincrone trifazate. Astfel,
ca principal consumator energetic reiese motorul asincron trifazat cu rotorul in scurtcircuit
[Haataja, 1997], iar in functie de domeniul de putere al acestora motoarele asincrone cu puteri
cuprinse intre 0.75-75 KW reprezintd 83%, consumul energetic fiind de 76% [Haataja, 1997].

In capitolele 1 si 2 se prezinti dezvoltarea motoarelor eficiente energetic din S.U.A.,
evidentiindu-se cresterea numarului acestora dupd criza energeticd a anilor 70 ca urmare a
promovirii politicilor guvernamentale de eficientd energetici. In acelasi timp cei mai multi
producdtori de motoare electrice din EUROPA au inceput sa ofere motoare eficiente energetic.
Datoritd avantajelor motoarelor asincrone (robuste, ieftine, fiabile, cost redus, raport putere de
iesire/masa ridicat etc.) acestea vor rdmane mult timp principalul consumator energetic mondial.

Se vor evidentia, in capitolul 2, diferentele dintre cele mai importante standarde (IEC-34,
IEEE 112 si NEMA-MG1) cu privire la calcularea eficientei motoarelor electrice, se analizeaza
diferentele caracteristicilor motoarelor electrice standard fata de cele ale motoarelor eficiente
energetic. Sunt prezentate apoi si comparate metode de evaluare a eficientei motoarelor
asincrone cu rotorul in scurtcircuit conform standardului IEEE 112-1996, metodele B, E si F
(metoda de fabricd, a alunecdrii, a curentului, metoda statisticd, a circuitului echivalent, a
separdrii pierderilor, a cuplului electromagnetic, a cuplului la arbore).

In prima parte a lucrarii (capitolul 1) sunt prezentate metode de reducere a consumului
energetic a motoarelor electrice, atat cele care depind de sistemul de actionare (reorganizarea
liniei de productie in vederea cresterii eficientei, utilizarea actionarilor electrice variabile,



